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SERI

a)

b)

E4
Si anomenen x el preu de l'article A, y el preu de l'article B i z el de l'article
C,tenim la primera equacio6 a partir del cost dels tres articles abans de les
vacances de Nadal x +y + z = 135.
D’altra banda, podem resumir la informacié de I'estalvi per cada tipus d’article i
el nombre d’'unitats que compra I'Ares en la taula segtent
Estalvi per article/ nombre Article A | Article B | Article C
d’unitats que compra I'Ares
Primeres rebaixes 0,04 |1 |006 |2 |0,05 |3
Segones rebaixes 0,08 |3 |0,10 |1 |0,06 |5
En les primeres rebaixes compra 1 unitat de tipus A, 2 de tipus B i 3 de tipus C i
s’estalvia 16 euros, que correspon a I'equacio 0,04x + 0,12y + 0,15z = 16.
En les segones rebaixes compra 3 unitats de tipus A, 1 de tipus B i 5 de tipus C
i s’estalvia 29 euros, que correspon a I'equacio 0,24x + 0,10y + 0,30z = 29.
Per resoldre el sistema plantegem el sistema sense decimals multiplicant la

segona i tercera equacio per 100, i dividim la tercera per 2. Obtenim el sistema

4x + 12y + 15z = 1600

{ x+y+z=135
12x + 5y + 15z = 1450

i el podem resoldre aplicant el métode de Gauss

1 1 1] 135 1 1 1] 135 1 1 1
4 12 15(1600)~{0 8 11]1060 |~(0 8 11

135
1060
12 5 1511450 0 -7 31-170 0 0 101

6060

Obtenim com a solucié z = 60, y = 50 i x = 25. Per tant, el preu de l'article de
tipus A abans de les rebaixes era de 25 euros, el de tipus B era de 50 euros i el
de tipus C era de 60 euros.
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Criteris de correccio:

Cal que la redaccio6 de la resposta s’hagi fet de manera coherent, amb correccié i
claredat, emprant la notacié i el vocabulari matematic adequats i expressant la solucié
de manera clara.

a) Escriure el sistema: 0,25 punts per cada equacio correcta.

b) Procediment de resolucié: 0,75 punts. Trobar el valor correcte de x, y i z: 0,75
punts. Explicitar la soluci6 final: 0,25 punts.
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2.

a) Considerem els esdeveniments

b)

D = la bicicleta té algun tipus de problema que requereix del servei post-venda.
M = la bicicleta és manual.
E = la bicicleta és eléctrica.

De I'enunciat del problema sabem que P(M) = 0,25 P(E) = 0,75. Sabem
també que P(D|M) = 0,05i P(D|E) = 0,15.

Aleshores, per la formula de les probabilitats totals,
P(D) =P(DNM) +P(DNE) =P(M)-P(DM) + P(E) - P(DIE) = 0,25 - 0,05 +
0,75-0,15 = = = 0,125.

També ho podem plantejar mitjangant un diagrama d’arbre

0,05 Algun problema
Manual
0,25
0,95 Cap problema
0,15 Algun problema
0,75 Eléectrica
0,85 Cap problema

Aixi doncs, la probabilitat que la bicicleta tingui algun tipus de problema que
requereixi el servei post-venda és de 0.125.

Ara ens demanen que calculem la probabilitat que la bicicleta sigui eléctrica si
sabem que ha tingut algun tipus de problema que ha requerit el servei post-
venda. Per tant,

P(END) _ p(E)-P(D|E) _ 075015 _ 9

P(E|D) = P(D) P(D) 0,125 10

=0,9.

Si sabem que la bicicleta ha tingut algun tipus de problema que ha requerit el
servei post-venda la probabilitat que es tracti d’'una bicicleta eléctrica és de 0.9.

La mida de la mostra és n = 100. L’estimacié puntual de la proporcié de
- . L : , 8
bicicletes que han requerit la revisio del servei post-venda és de p = Too = 0,08.

Quan la mida de la mostra és gran, l'interval de confianga per a una proporcio
amb un nivell de confianca ye(0,1) s’obté a partir de la férmula
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S, Ba-p o pa-p)
p V% n !p b4 n ’

en que, si Z segueix una distribucio normal (0,1), P(-z,<Z<z)=y.
Per tant tenim que els extrems de I'interval sén

p—z ’ " =0,08—-1,96 100 =0,0268
p+z, " =0,08+ 1,96 100 =0,1332.

L’interval de confianga demanat és [0°0268,0’1332]. Per tant, amb una confianca
del 95% si que podem afirmar que el percentatge ha millorat respecte a I'historic
del 15%. Sabem que, actualment, el percentatge de bicicletes eléctriques que
requereixen del servei post-venda esta entre el 2,6% i el 13,3% amb una
confianga del 95%.

Criteris de correccio:

Cal que la redaccié de la resposta s’hagi fet de manera coherent, amb correccid i
claredat, emprant la notacio i el vocabulari matematic adequats i expressant la solucié
de manera clara.

a) Assignacié correcta d’esdeveniments: 0.25 punts. Calcul de la primera
probabilitat demanada: 0,5 punts. Calcul de la segona probabilitat demanada:
0.5 punts.

b) Calcul de la proporcié mostral: 0,25 punts. Interpretacié correcta de la formula i
substituci6 correcta de cada parametre pel seu valor: 0,5 punts. Resultat final:
0,25 punts. Justificacié correcta del que podem afirmar a partir del resultat: 0.25
punts.
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3.

a)

b)

A l'inici de I'estudi hi havia 50 microorganismes, és a dir, 5 desenes. Per tant,
tenim que f(0) = 5. Resolem 'equacio:

15-0

gy TR=D

i obtenim que k = 5.

Busquem ara els extrems relatius de la funci6. Comencem calculant la derivada
15-(9+x%) —15x - 2x _ 135 — 15x?

[ = © +x2)? BCEERE
igualem la derivada a zero i obtenim
135 — 15x2 = 0.

L’equacio de segon grau té dues solucions x = 3 i x = —3. La soluci6 que pertany
al domini de definicié de la nostra funcié és x = 3. Estudiarem el signe de la
derivada abans i després x = 3 i veiem que
- f'(x)>0pervalors0<x<3
f'(x) <0 pervalors 3 < x < +oo.

Veiem que al punt x = 3 la funcié passa de créixer a decréixer i, per tant, hi
trobem un maxim.

Calculem ara el valor de la funcié en x = 3:

15-3 15
f3) =

+5=—=75.
9 + 32 2

Per tant, la poblacié maxima s’assolira a les 3 hores d'iniciar I'estudi i sera de 7,5

desenes, és a dir de 75 microorganismes.

Per saber a quin nombre s’estabilitzara la poblaci6 de microorganismes de
I'estudi hem de calcular el limit quan el temps tendeix a infinit

. 15x
lim
x—+00 9+x2

+5=0+5=5.

A llarg termini acabarem tenint 5 desenes de microorganismes, és a dir, 50
microorganismes.



Generalitat de Catalunya
Consell Interuniversitari de Catalunya
Oficina d’Accés a la Universitat

Pagina 6 de 10
Matematiques Aplicades ales Ciéncies Socials
Proves d’accés a la Universitat 2025, convocatoria ordinaria. Criteri especific d'avaluacio

Criteris de correccio:

Cal que la redaccio6 de la resposta s’hagi fet de manera coherent, amb correccié i
claredat, emprant la notacié i el vocabulari matematic adequats i expressant la solucié
de manera clara.

a) Obtencio del valor de k: 0,5 punts. Calcul de la derivada: 0,5 punts. Calcul del
punt on s’assoleix el maxim: 0,25 punts. Comprovacié de que es tracta d’'un
maxim: 0,25 punts. Obtencié del nombre maxim de microorganismes: 0,25
punts.

b) Plantejament del limit: 0,25 punts. Calcul del limit: 0,5 punts.
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4.

OPCIO A

a)

b)

Definim la matriu
3 06 1
A= (3,5 1 0,7)
25 08 09

en qué cada fila representa el primer, segon i tercer proveidor, respectivament,
i les columnes representen el preu de l'oli, de la farina i la sal, respectivament.

| la matriu

300
B = (700)
25

que representa la quantitat que 'empresa vol comprar de cada matéria. La
primera fila és la quantitat d’oli en litres, i la segona i tercera la quantitat de kg
de farina i sal, respectivament.

Si multipliguem les dues matrius obtenim el preu de cada proveidor per
aguesta comanda:

3 06 1 300 1345
A-B= (3,5 1 0,7) . (700) = (1767,5)
25 08 09 25 1332,5
Per tant, el cost total de la comanda és de 1345€ pel primer proveidor, 1767,5€

pel segon i 1332,5€ pel tercer. El proveidor més econdmic per aquesta
comanda concreta és el tercer.

Considerem x el nombre de cops que s’apuja el preu del paquet de pasta en
0,01 euros.

Sabem que el cost de produccié d’'un paquet de pasta és de 0,5 euros. Per
tant, si el preu de venda és de 1,1 euros, el benefici és de 1,1-0,5=0,6 euros. |,
a aquest preu, en venem 1000 paquets.

Si apugem el preu de venda 0,01x euros, el benefici sera de 0,6 + 0,01x euros i
el nombre de paquets venuts sera de 1000 — 10x.

La funci6 del benefici diari total és per tant
B(x) = (0,6 + 0,01x)(1000 — 10x) = —0,1x2 + 4x + 600.

Per trobar el benefici maxim calculem la derivada B'(x) i la igualem a zero.
4
B'(x) =—0,2x+4—>—0,2x+4=0—>x=ﬁ=20.
Aquest valor és un maxim ja que B'(x) > 0 per valors de x < 20 i B'(x) < 0 per
valors de x > 20.
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El benefici maxim s’obtindria amb una pujada de preu de 0,2 € i seria de
B(20) = 640 €. El preu unitari del paquet per obtenir aguest benefici maxim
seria de 1,3 €.

Criteris de correccio:

Cal que la redaccié de la resposta s’hagi fet de manera coherent, amb correccio i
claredat, emprant la notacio i el vocabulari matematic adequats i expressant la solucié
de manera clara.

a) Escriure les matrius: 0,25 punts cadascuna. Calcul del producte de matrius: 0,5
punts. Obtenci6 del proveidor que resulta més economic: 0,25 punts.

b) Obtencio de la funcié que dona el benefici en funcié de x: 0,5 punts. Calcul del punt
on s’assoleix el maxim i justificacid6 de que és un maxim: 0,25 punts. Calcul del
benefici maxim: 0,25 punts. Calcul del preu de venda del paquet per obtenir el
benefici maxim: 0,25 punts.
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OPCIO B

a) Considerem les segients incognites
x: nombre de litres d’oli que ha comprat la fabrica.
y: nombre de kg de farina que ha comprat la fabrica.
z: nombre de kg de sal que ha comprat la fabrica.

A partir de I'enunciat trobem les seglients equacions

3x +0,6y + z =1320
y =3z
0,6y =0,3-3x

Multiplicant la primera i la tercera equacio per 10 arribem al sistema
{30x + 6y + 10z = 13200

y —3z=0
6y = 9x
Si ara dividim per 2 la primera equacio i per tres la tercera arribem al sistema
15x +3y + 5z = 6600
{ y —3z=0
3x—2y=0
Resolem el sistema pel métode de Gauss:
15 3 516600 15 3 5| 6600 15 3 5
<0 1 =3[ 0 >~<0 1 -3 0 )~<0 1 -3
—-6600 0 0 —44

3 =2 0 0 0 —-13 -5

6600
0

—6600

Per tant;
—44z = -6600 < z =150
y—3z=0 & y=3-150 =450

1
15x = 6600—3y—52<=>x=E(6600—3-450—5-150) = 300
La fabrica ha comprat 300 litres d’oli, 450 kg de farina i 150 kg de sal.

b) Per trobar l'interval de confianga calcularem primer la mitjana de la mostra

1
% =5(501+506 + - +499) = 5019
A més a més, per I'enunciat sabem que n =9,z, = 1,96i 0 = 4.
Per tant, l'interval és:

4
% [501 —1,96—,501+ 1,96

g o ] 4 ]

— Z. —_— — | — —] —
TR V5 VS
Amb una confianca del 95%, no podem afirmar que els paquets de pasta

estiguin mal etiquetats ja que 500 g pertany a aquest interval.

I+z, [498'39,503'61]
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Criteris de correccio:

Cal que la redaccié de la resposta s’hagi fet de manera coherent, amb correccid i
claredat, emprant la notacié i el vocabulari matematic adequats i expressant la solucié
de manera clara.

a) Plantejar el sistema d’equacions: 0,25 punts per cada equacié. Resolucio i obtencio
del resultat final: 0,5 punts.

b) Calcul de la mitjana: 0,25 punts. Interpretacié correcta de la formula i substitucié
correcta de cada parametre pel seu valor: 0,5 punts. Resultat final: 0,25 punts.
Justificacié correcta del que podem afirmar a partir del resultat: 0.25 punts.
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